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besonders  auf  der  H a n d .  D u r c h  E i g e n b e w e g u n g e n  wer-  
den  no rma le rwe i se  keine o p t o m o t o r i s c h e n  R e a k t i o n e n  
ausgelSst .  Sche inbare  A u s n a h m e n  s ind i m m e r  durch  
k / ins t l iche  E ingr i f fe  oder  anoma le  U m s t ~ n d e  bedingt ,  
die en twede r  zu einer  a n o m a l e n  S innesre izung  f i ihren 
oder  aber  dem Tier  zu seiner  ak t iven ,  yon ihm beabs ich-  
t i g t en  B e w e g u n g  eine andere ,  yon ibm nicht intendierte 
B e w e g u n g  aufer legen.  Die  o p t o m o t o r i s c h e  R e a k t i o n  
wird  dann  durch  jene  zusAtzliche ]3ewegung ausgelSst .  

S.  DIJKGRAAF 

Institut ]i~r vergleichende Physiologie der Universitiit 
Utrecht, den 22. November 1952. 

Summary  

Fly ing  and  s w i m m i n g  an imals  need to  be able to  avo id  
pass ive  d i sp l acemen t  by  air  and  wa te r  currents .  O p t o m o -  
to r  reac t ions  essen t ia l ly  serve  this  purpose.  The  an imals  
mus t  be able  to  d i s t ingu ish  precisely  be tween  sensory 
s t i m u l a t i o n  caused by  pass ive  d i sp l acemen t  and  by  
ac t ive  locomot ion .  S t i m u l a t i o n  due  to  ac t ive  m o v e m e n t s  
does no t  release o p t o m o t o r  react ions .  A p p a r e n t  excep-  
t ions  to  th is  rule, occur r ing  only  under  ar t i f ic ia l  c i rcum-  
stances,  are  caused by  a d e r a n g e m e n t  of  e i the r  no rma l  
sensory  s t imu la t ion  or  normal  m o v e m e n t  and,  conse- 
quen t ly ,  of t he i r  no rma l  corre la t ion .  E x a m p l e s  of bo th  
cases are discussed.  

Die  Verfasser  yon Neues zur Optomotorik der Insekten 1 
begri issen es, dass  Prof .  S. DIJXGRAAF m i t  se inen ob igen  
B e m e r k u n g e n  die Diskuss ion  fiber dieses sehr  ak tue l l e  
T h e m a  er6f fne t  hat .  Da  es sich dabei  u m  grunds~tz l i che  
F r a g e n  handel t ,  we rden  sie an d ieser  Stel le  in e inem der  
n~chs ten  H e f t e  de r  Experientia die Diskuss ion in Aus- 
f i ihr l ichkei t  for t se tzen .  

W .  VON BUDDENBROCK und 
INGRID MOLLER-RACKE 

Zoologisches Institut der Universit~it Mainz,  den 15. De- 
zember 1952. 

1 W .  V. BUDDENBROCK und INGRID MOLLER-RACKE, E x p e r .  s 
39 ° (1952). 

P R O  L A B O R A T O R I O  

A New Microtome for Ultrathin Sect ioning for 
High Resolut ion Electron Microscopy 1 

Severa l  conven t i ona l  m i c r o t o m e s  h a v e  been a d a p t e d  
for u l t r a th in  sect ioning,  the  mos t  successful  of  which  has  
been the  SPENCER r o t a r y  m i c r o t o m e  mode l  820 ~. Some  
special  m ic ro tomes  for u l t r a t h i n  sec t ioning  h a v e  been 
devised ,  t he  m o s t  a d v a n c e d  of which is the  m i c r o t o m e  
des igned by  K. R.  PORTER. The  m i c r o t o m e  repor t ed  on 
in th is  pape r  represen t s  a fu r the r  d e v e l o p m e n t  of the  
m i c r o t o m e  des igned b y  PORTER. 

The  exper ience  regard ing  u l t r a t h i n  sec t ion ing  ga ined  
by  using a specia l ly  t r i m m e d  SPENCER m i c r o t o m e  has  
p rov ided  the  basis on which  this  new s imple  and  rel iable  

1 This microtome will be produced commercially by LKB-Pro- 
ducts, Stockholm, Sweden. 

2 D. C. PEASE and R. F. BAKER, Proc. Soc. Exp. Biol. Med. 67, 
470 (1948). - M. E. GETTNER and J. HILLIER, J. appl. Phys. 21, 889 
(1950). - J. HILLIER and M. E. GETTNER, Science 11~, 520 (1950). - 
S. B. NEWMAn, E. BORVSKO, and M. SWERDLOW, J. Res. Nat. Bur. 
Standards 4, 43, 183 (1949). 

m i c r o t o m e  has  been  cons t ruc ted .  The  fo l lowing condi-  
t ions h a v e  to  be sa t is f ied in order  to  m a k e  i t  possible to 
produce  u l t r a t h i n  sec t ions :  

(1) All m o v e m e n t s  should .be  free f rom v ibra t ions .  
(2) The  a d v a n c e  m e c h a n i s m  should  no t  a l low any 

s ta t ic  f r ic t ion  to  in ter fere  wi th  t he  m o v e m e n t  of  the 
b lock-ho ld ing  sys tem.  

(3) The  a d v a n c e  m o v e m e n t  should  be as m i n u t e  as 
200 A or  less be tween  each  cu t t ing .  

(4) The  sect ions  should  be col lec ted  on a l iqu id  surface.  
(5) The  knife  edge should  be passed on ly  once dur ing  

a c u t t i n g  cycle.  
These  condi t ions  h a v e  been  sat isf ied by  us ing a circu- 

lar, con t inuous  m o v e m e n t ,  the  b lock  pass ing the  cu t t i ng  
edge when  m o v i n g  d o w n w a r d s  and  pass ing a t  t he  side 
of the  knife when  m o v i n g  upwards .  

This  m o t i o n  has  been possible by  using a ro ta t ing  
wheel, on which  the  b lock is p laced  excen t r i ca l l y  (Fig.) 
A m o t o r  is used to  ro t a t e  t he  wheel ,  t he  pul l ing  force 
being appl ied  by  means  of a v-bel t .  

F o r  t he  a d v a n c e  mechan i sm,  the  pr incip le  of the rmal  
expans ion  is used bu t  m a d e  in such a w a y  t h a t  i t  can be 
t ho rough ly  ca l ibra ted .  A steel  ba r  is m o u n t e d  on the  one 
side of the  wheel  insu la ted  by  means  of plexi-glass  f rom 
the  rest  of the  m i c r o t o m e  and can be hea t ed  by  pass ing an 
electr ic  cu r ren t  t h rough  a wire, coi led a round  its one end. 

This  s teel  ba r  pushes ano the r  s teel  ba r  ca r ry ing  the 
b lock- fas ten ing  sys t em towards  the  knife edge.  Th is  is 
m a d e  possible by  the  second s teel  ba r  pass ing  t h rough  a 
hole  in the  wheel ,  t he  b lock- fas ten ing  sys t em being 
fa s t ened  to  t he  end  p r o t r u d i n g  on the  o the r  side of the 
wheel.  

Prototype of the new microtome for ultrathin sectioning. 
For explanation, see text. 

As c u t t i n g  edge  razor  b lades  are  used, sha rpened  with  
a t e c h n i q u e  descr ibed  in a p rev ious  pape r  1. The  razor 
b lade  is m o u n t e d  in a c u r v e d  pos i t ion  and  an a t t ached  
t r o u g h  s makes  i t  possible to  col lect  t h e  sect ions  on a 
l iquid  surface.  

The  a d v a n c e  m o v e m e n t  of the  b lock  is a l m o s t  l inear 
for a per iod  of more  t h a n  15 min  and  for rou t ine  work  is 
set  a t  an  advance  of  less t h a n  200 A b e t w e e n  each 
cu t t ing .  The  m i c r o t o m e  wheel  makes  60 revolu t ions  a 
minu te ,  t he  a m o u n t  of sect ions ob t a ined  in one period 
thus  be ing  qu i te  suff icient .  

The  hea t ed  s teel  ba r  is cooled to r o o m  t e m p e r a t u r e  in 
4-5  min  by  means  of a fan. 

1 F. S. SJ6STRAND, J. Cell Comp. Physiol. (in press). 
2 M. E. GETTNER and J. HXLLmR, J. appL Phys. 21, 889 (1950). 
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With the advance of less than 200 A, a complete 
section is cut  every  t ime the block passes the knife. 
Serial sections have thus been obtained, the thickness 
of which is about  200 A. The thinnest  sections obtained 
up till now have been measured to 70 A. The thickness 
has been measured at the edge of the section on sections 
shadowed with chromium without  dissolving the embed- 
ding medium. 

The knife edge used makes it possible to obtain sections 
with very minute,  or within large areas no indications 
of knife marks. 

With this sectioning technique, sections whose thick- 
ness is less than 200 A may  easily be cut  and in a repro- 
ducible way. This means tha t  the thickness of the 
sections no longer represents a l imiting factor as regards 
the resolution tha t  can be obtained even when dealing 
with specimens exhibi t ing pronounced opaci ty to the 
electron beam. The l imiting factor is now--when using 

a perfect electron m i c r o s c o p e - t h e  contrast  of the 
material  investigated.  

A resolution of 20-25 A has been measured on ultrathin 
sections through dense structures, as for example the 
myelin sheath of osmium fixed myelinated nerve fibres 1. 

The construction of the microtome and the technique 
used will be described in greater detail elsewhere. 

F. S. SJOSTRANI) 

Department o] Anatomy, Karolinska Institutet, Stock- 
holm, November 5, 1952. 

Zusammen[assung 
Die prinzipielle Konstrukt ion eines neuen Mikrotoms 

zur Herstel lung ultradiinner Schnit te wird beschrieben. 
Mit diesem Mikrotom sind Schnit te hergestellt  worden, 
die dfinner als 100 A waren. 

1 F. S. SJOSTRAND, Exper. (in press). 

N o u v e a u x  l i v r e s  - B u c h b e s p r e c h u n g e n  - R e c e n s i o n i  - R e v i e w s  

Dirichlet's Principle, Conformal Mapping, 
and Minimal Surfaces 

By R. COURANT 

330 pages with 38 figures 
With an appendix by M. SCHIFFER 

(Interscience Publishers, New York, 1950) 
($4.50) 

Das Genie BERNHARD RIEMANNS hat  der Mathema- 
tik vollstiindig neue Aspekte er6ffnet, aber auch Danaer- 
geschenke hinterlassen, die den Nachfolgern schwer zu 
schaffen gemacht  haben. Wir  denken da an die Anwen- 
dung der Zetafunktion in der Zahlentheorie und die- 
jenige des Dirichletschen Prinzips in der Funkt ionen-  
theorie. Wiihrend das erste bis heute nicht befriedigend 
behandelt werden kann, ist das zweite haupts~tchlich seit 
den Arbeiten HILBERTS ZU einem Arbei tsmit tel  gewor- 
den, das jeder Kri t ik  standhitlt.  

Das Dirichletsche Prinzip ist aber ein Prinzip der 
Variationsrechnung und hat  deshalb Anwendungsge- 
biete in Minimalproblemen, die mit  der Funkt ionen-  
theorie nichts mehr zu tun haben. So hat  es Prof. R. 
COURANT auf das allgemeine Plateausche Problem (Mini- 
malfliichen mit  gegcbenem Rand) und auf das Douglas- 
sche Problem angewandt.  Das vorliegende Buch enthiilt  
eine geschlossene Darstel lung des Prinzips und seiner 
Anwendung auf konforme Abbildung und die beiden 
obengenannten Probleme. 

Es ist hinreichend bekannt,  welchen Einfluss die Ar- 
beiten COURANTS auf die Mathemat ik  und die theoreti-  
sche Physik gehabt  haben, bietet  doch das Buch yon 
COURANT-HILBERT, Methoden der mathematischen Physik, 
den Schliissel zu einem wichtigen Tell der modernen 
theoretischen Physik.  Man wird nicht fehlgehen, wenn 
man dem vorliegenden Buch einen entsprechenden Ein- 
fluss prophezeit.  

Die Darstellungsweise COURANTS ist hier wom6glich 
noch mehr kristallisiert  Ms in frtiheren Arbei ten;  im 
Vorwort bezeichnet er dieses Buch auch als beispielhaft 

fiir seine mathemat ische Methode. Diese ist denn auch 
im eigentlichen Sinne mathematisch,  es wird viel ge- 
dacht  und wenig gerechnet. Es ers taunt  auf den ersten 
Blick, wieviel Text  und wie wenig Formeln in einem 
Buch stehen, dessen Thema Potent ia l theorie  und Varia- 
t ionsrechnung sind. Allerdings wird beim Leser eine 
griindliche Vorbildung vorausgesetzt ;  das Buch wendet 
sich an Mathematiker .  

Das Buch besch~.ftigt sich im wesentlichen mit Exi- 
stenzbeweisen. Diese werden im allgemeinen von Physi- 
kern unterlassen trod yon Mathemat ikern nur gemacht,  
weil es eben sein muss. COORANT sagt, dass erst ein Exi- 
stenzbeweis die Richt igkei t  der mathematischen Theorie 
einer physikalischen Erscheinung erweist. Das Gewicht 
liegt nicht auf den Ergebnissen - so umfassend diese auch 
sind - sondern auf der Methodik. Jedem Beweis geht 
eine Exposi t ion des Gedankenganges voran;  der Beweis 
selbst ist meist recht knapp ausgefiihrt. H~ufig werden 
als heuristisches Mittel physikalische Bilder verwandt ;  
der Kon tak t  mit  der Anschauung geht - auch im Ab- 
s t rakten - ,  nie verloren. Es wird sozusag~n in einem 
weiteren Sinne mit  dem Dirichletschen Prinzip gearbei- 
t e t :  so wie RIEMANN die Probleme angepackt  hat, dabei 
aber mit  WeierstraBscher Strenge. 

Das Buch bietet  eine Fiille von Anregungen;  man 
kann es nicht aus der Hand  legen, ohne Lust  zu bekom- 
men, sich auch mit  dieser lebendigen (und unerwarteten) 
Entwicklung zu besch~tftigen. 

Inhal t :  1. Kapitel :  Diskussion und Beweis des Diri- 
chletschen Prinzips. 2. Kapitel :  Konlorme Abbildung au/ 
Parallelschlitzbereiche. 3. Kapitel :  Das Platausche Pro- 
blem. 4. Kapi te l :  Das allgemeine Douglassche Problem. 
5. Kapi te l :  Kon/orme Abbildung mehr/ach zusammen- 
hdngender Bereiche. 6. Kapitel  : Minimal/liichen mit /reier 
Berandung und instabile Minimal/liichen. Anhang (M. 
SCHIFFER): Einige neue Entwicklungen in der Theorie 
der konlormen Abbildung. K.-F. MOPPERT 
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